
《  数据结构  》课程教学大纲 

 

课程名称：数据结构 

学    分：    4       总学时：  80       理论学时： 48      实验（上机）学时：  32    

适用专业：计算机专业 

 

一、课程的性质、目的  

《数据结构》是计算机学科的主干基础课，主要介绍基本的数据结构、典型算法及其应用，对计算

机学科而言，《数据结构》是一门承前启后的核心课程，它既提供编写规范的程序的理论基础和实践指

导，又是进一步学习其他如操作系统、编译原理、软件工程、人工智能、计算机网络等软硬件课程的基

础，课程的数据结构和算法是编写软件的核心技术，广泛应用于从系统软件到应用软件、从信息管理系

统到移动网络计算、从嵌入式系统到图像图形软件等各种软件开发中，因此，《数据结构》课程在计算

机科学中占有十分重要的地位。 

通过该课程的学习，学生应该能够深刻理解各种常用的数据结构，以及各种数据结构之间的逻辑关

系；同时应该熟练掌握各种数据结构在计算机中的存储表示和在这些数据结构上的运算与实际的算法，

并对于算法的效率能够进行简要的分析，学会数据组织的方法和将实际问题进行计算机表示的方法，如

针对什么样的问题该用怎样的数据结构来表示，能让算法更有效率，也更简单，并培养良好的程序设计

技能。 

 

二、教学基本要求 

1、从数据结构的逻辑结构、存储结构和基本操作三个方面去掌握线性表、栈、队列、串、数组、树、

图等常用的数据结构。 

2、掌握在各种常用的数据结构上实现的排序、查找运算。 

3、对算法的时间和空间复杂性有一定的分析能力。 

4、针对简单的应用问题，能选择合适的数据结构及设计有效的算法 

 

三、课程教学基本内容 

第0章 绪论（2学时） 

教学内容：C语言的主要内容复习：变量、函数、结构、指针、数组、内存分配等  

教学要求： 掌握 C语言的基本语法知识，能编写基本的 C语言程序。 

第 1章  绪论（2学时） 

教学内容： 

1.1   什么是数据结构 

1.2   基本概念和术语 

1.3   抽象数据类型的表示与实现 

1.4   算法和算法分析 

教学要求：了解数据结构的基本概念和术语、掌握算法描述、算法分析方法。 



 

第 2 章  线性表（6课时） 

教学内容： 

2.1   线性表的类型和定义 

2.2   线性表的顺序表示和实现 

2.3   线性表的链式存储和实现 

2.4   一元多项式的表示及相加 

教学要求：掌握线性表的抽象数据类型定义，线性表的逻辑结构和存储结构，及线性表的各种运算

的实现技巧。 

第 3章  栈和队列（6课时） 

教学内容： 

3.1   栈的定义及实现 

3.2   栈的应用 

3.3   队列的定义及实现 

3.4   队列的应用  

教学要求：掌握栈和队列这两种最常用的数据结构的逻辑结构、存储结构、运算，初步掌握栈和队

列的运用技巧，应用方法。 

第 4章  数组（3课时） 

教学内容： 

4.1   数组的类型定义 

4.2   数组的顺序表示和实现 

4.3   矩阵的压缩存储 

教学要求：掌握数组的定义、顺序存储表示与实现，掌握几种特殊矩阵的存储方法。 

第 5章  字符串（4课时） 

教学内容： 

5.1   字符串的类型定义 

5.2  字符串的表示和实现 

5.3  模式匹配 

教学要求：掌握数组的定义、顺序或链式存储表示与实现，熟悉简单模式匹配、了解 KMP 模式匹配。 

第 6章  树和二叉树 （8课时） 

教学内容： 

6.1   树的定义和基本术语 

6.2   二叉树 

6.3   遍历二叉树和线索二叉树 

6.4   树和森林 



6.5   哈夫曼树及其应用  

教学要求：掌握树和二叉树的概念、存储结构，基本运算及其遍历，掌握哈夫曼树的概念和构造方

法。 

第 7章  图 （8 课时） 

教学内容： 

7.1   图的定义和术语 

7.2   图的存储结构 

7.3   图的遍历 

7.4   图的连通性问题 

7.5   有向无回图及其应用 

7.6   最短路径  

教学要求：掌握图的有关概念、存储结构、遍历算法，理解（最小）生成树、拓扑排序、最短路径

的典型算法，了解关键路径问题及算法。 

第 8章  排序 （6课时） 

教学内容： 

8.1   概述 

8.2   插入排序 

8.3   快速排序 

8.4   选择排序 

8.5   归并排序 

8.6  各类内部排序方法的比较讨论 

教学要求：掌握各类排序的方法，算法的时空性能分析，应用特点。 

第 9章  查找 （3课时） 

教学内容： 

9.1   静态查找表 

9.2   动态查找表 

9.3   哈希表  

教学要求：掌握静态查找表、动态查找表及哈希表的概念、存储结构、及实现方法。 

 

 

四、课程考核方式 

 

该课程列为考试课；考试方式是闭卷；课程成绩将由期终考试成绩和平时成绩结合，其中平时成绩

包括平时出勤、课上表现、实验课成绩构成，平时具体比例由任课老师掌握，不少于 30%，建议在 50%

左右，其中实验成绩建议在 30%左右。 

 

 



五、学时分配表 
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第 0章 语言基础复习 2       

第 1章  绪论 2       

第 2章  线性表 6 6      

第 3章  栈与队列 6 3      

第 4章  数组 3 3      

第 5章  字符串 4 3      

第 6章  树与二叉树 8 6      

第 7章  图 8 6      

第 8章  内部排序 6 3      

第 9章  查找 3 2      

总            计 48+32=80 

 

 

六、参考教材 

严蔚敏，吴伟民，米宁编著，《数据结构》（C语言版），清华大学出版社，2012-12-1 

      

 

七、有关说明 

先修课程:  C 语言（或 C++语言）。 

后续课程： 操作系统、编译原理、图像处理、计算机图形学、计算机网络、嵌入式系统。 

学生自学内容：文件处理、B+树等数据结构其他内容，无要求、不再考试范围内。 
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